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ZARYS TRE CI We wsi Wybranowo znajdujsi wydmy rddl dowe zalegage na
glinie. Jak dotd nie zosta y one opisane w literaturze. Autor esgézowo
scharakteryzowa jedrz nich pod wzgldem morfologii i budowy geologicznej.
Podj to réwnie préb ustalenia jej pierwotnego kszta tu, ponievganiany

antropogeniczne bardzo zatar y jej wydjpierwotny.
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ABSTRACT In the Wybranowo village are located irdasiunes being backward on
the clay. They haven't been characterized in hieeaso far. The author characterized
in detail single of them under consideration of ptmmlogy and the geological
construction. The attempt at determining the odbghape for her was also taken up,

because anthropogenic changes very effaced origioles for her.

1. Wprowadzenie

Wydmy rédl dowe wystpuj ce na ziemiach polskich by y niejednokrotnie olaehit
bada i zosta y opisane w licznych opracowaniach (Gdleh8, Kozarski 1962, Rotnicki
1970, Pilarczyk 1976, Nowaczyk 1986, Izmai ow 200ryedstawiajone zapis dzia alnoi
eolicznej w przesz @i obszaréw wolnych od lolodu pod koniec vistulianu i na potizu
holocenu na obszarze Polski. Badania wydm ukiernwake by y g éwnie pod kem ich

genezy a tym samym faz ich rozwoju, ustalenia kikéw i pr dko ci wiatréw, ktore je



usypay, struktury i typéw wydm, a tad charakterystyki budowy geologiczne;.
Niejednokrotnie w opracowaniach pomocne by y datoewasadow organicznych i
mineralnych, okrdaj ce wiek bezwzgldny form.

W obr bie wydm rédl dowych czsto wyro nia si formy proste i z oone (Izmai ow
2001). W Polsce wydmyddl dowe wystpuj w postaci skupionej i rozproszonej. Te
pierwsze wystpuj najliczniej w kotlinowatych obneniach zwizanych z dolinami
rzecznymi, w ktorych powszechnersa wszystkich terasach pradolinnych i dolinnych w
Kotlinie Toru skiej. Mrézek (1958) wyznaczy w Kotlinie Torskiej a sze wielkich pdl
wydmowych. Najcz ciej spotykane typy wydm to formy ukowe, parabntie, pod une i
wydmy o nieregularnych kszta tach (Jankowski 200@nadto skupiska wydm wysglj
réwnie w Kotlinie P ockiej i Mi dzyrzeczu Warcissko-Noteckim (Pilarczyk 1976). Wydmy
w postaci rozproszonej odpowiadegj kilku wydmom le cym w niedalekim ssiedztwie
Mo na spotka na wysoczyznach morenowych (Nowaczyk 1967), w drakdin rzecznych
(Izmai ow 2001), w rynnach subglacjalnych (Nowac4@67) oraz na sandrze Brdy i Wdy.
W poréwnaniu z tymi pierwszymi charakteryzgj mniejszymi rozmiarami. Jako typy
g 6wnie wystpuj wydmy wa owe pod we i poprzeczne, ukowe, kopulaste, si@i

paraboliczne.

2. Po o enie obszaru bada, cel i metody

WYybor obszaru badaoparty zosta na analizie map topograficznycholggicznych
oraz braku opracowazwi zanych z wydmami wyspuj cymi w okolicy wsi Wybranowo.
Jak dotd powsta o tylko opracowanie dotyce wydm pomidzy Skokami a Mieciskiem
(Nowaczyk 1967). Wydmy te znajdugi na zachdd od analizowanego obszaru w odleg o
oko 0 10 km i mniejszej. Szczegb owej analizie potnljedn z nich ze wzgldu na
mo liwo zbadania budowy geologicznej daieksploatacji piasku.

Obszar badaznajduje si w okolicy wsi Wybranowo, po @nej 4 km na zachéd od
Janowca Wielkopolskiego w wojewddztwie kujawsko-poskim (ryc. 1) na Wysoczyie
Gnie nie skiej, po p6 nocnej stronie doliny We ny. Od po izddo doliny dochodzi
wschodnie ramie uku moren czo owych z oscylaajicélo - janowieckiej (Kozarski 1963).
Jednostka fizyczno — geograficzna wed ug Kondrayki@d 998) to Pojezierze Chodzieskie.

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie jpegebpowstawania wydmy i
odtworzenie jej pierwotnego kszta tu. Ponadto, padjosta a proba ustalenia przestrzennego
roz o enia wydmy na podstawie cech teksturalnych i stmathych piaskow przewianych i
osadéw budugych wydm.



Ryc. 1. Lokalizacja obszaru badaa tle Polski

rod o: opracowanie w asne na podstawie map topiegrafch i mapy numerycznej S.

Ostaficzuka 2003 (zmienione)

Metody wykorzystane w opracowaniu to analiza poréweza map topograficznych —
archiwalnych w skali 1:25000 i wsp6 czesnych w skal0000, ktére pozwoli a wgbnie
ustali morfologie wydmy. Morfologia dodatkowo zosta a pewniona badaniami
terenowymi o morfometrikszta tow wspé czesnych oraz wykonany numeryczageh
terenu w skali 1:10000 ukazey wydm i bezporednie otoczenie w programie ArcGis. Ze
wzgl du na znaczneksploatacj mo liwe by o przeledzenie budowy geologicznej. Zastane

ods oni cia wymaga y jedynie otvie enia a w ich sgu dokonano gbszych wkopow do



poziomu wody gruntowej. Umdwi o to wykonanie pomiaréw kow upadow
poszczegolnych warstw w liczbie 84, rozpoznaniagrodw gleb kopalnych oraz pobér prob
(10 préb) do analizy uziarnienia metositow . Dzi ki analizie uziarnienia wyliczono
procentowy udzia poszczegoélnych frakcji. Ponaditalizie obtoczenia i zmatowienia
poddano 1000 ziaren kwarcowych z 10 prob, ktéregrmdzosta y w miejscach
najistotniejszych (cz centralna, piaski przewiane, cz proksymalna). widrem r cznym
wykonano 15 odwiertow w celu uchwycenia nszo ci piaskoéw budujcych wydm

pierwotnie i w trakcie eksploatacji. Odwierty wykomane by y g éwnie przed wydmna

polu piaskow przewianych oraz w cei centralnej najbardziej wyeksploatowane;j.

3. Morfologia i budowa geologiczna wydmy oraz obszarprzyleg ego

Jak ju wcze niej wspomniano na badanym obszarze wed ug mappgjennej
zlokalizowane s dwie wydmy (ryc. 2). Szczeg6 owej analizie poddéiko jedn z nich, w
ktorej jest cig a eksploatacja piasku.

Omawiana wydma charakteryzuje prawie zupe nym brakiem stoku zawietrznego, a
stok dowietrzny jest w czci p6 nocnej i po udniowej zachowany. Szerokarydmy wynosi
150 metréw, a d ugo nie przekracza 200 metrow wraz z wyeksploatowastakiem
zawietrznym. Cz centralna jest zupe nie wybrana. W okresie wiogenoz sto na
powierzchni pojawia siwoda gruntowa uniemdwiaj c¢ eksploatacj Zalega ona na
wysoczy hie morenowej zbudowanej z gliny fazy pozsidej. Przyczyn usypania jej w tym
miejscu by o ma e wytopisko po bryle martwego ladaz rolinno , prawdopodobnie
tundrowa. Wskazujna to midzy innymi g azy rénej wielko ci (40 — 70 mm i wiksze)
pozosta e po wytopieniu, zlokalizowane w odkrywee ci pocz tkowej wydmy. Wysoko
wzgl dna wydmy nie przekracza 4 metréw w @ najwy szej, a cz najni sza wtapia Si
W wysoczyzn o wysokoci bezwzgl dnej oscylujcej na 107 — 108 metrach. O
morfologiczna nie zosta a zachowana dla ca ej wydwtiy szo osaddéw waha siod 1,5 do
4 metrow. Kt nachylenia stoku dowietrznego wynosi 5° w czp6 nocnej najlepiej
zachowanej. Znacznie wiszy k t nachylenia musia pierwotnie wypbwa na stoku
zawietrznym, obecnie nie zachowanym. Ma to wywnioskowa po wykonanych pomiarach
w jednej z odkrywek, w ktorej ky upadu warstw oscylowa y ndzy 20° a 30°. Pierwotny
kszta t wydmy przemawia za typem wydmy ukowej zavgie wykszta conymi stokami
zawietrznym i dowietrznym oraz ramionami pé nocniypo udniowym. Obecnie pd nocne
rami jest zdegradowane poprzez zabudowdrog asfaltow, natomiast po udniowe
zaznacza siw morfologii. W ¢z ci pé nocnej, w rownoleg ej do osi wydmy odkrywcela/



poziom gleby kopalnej. W czci po udniowej nie ma tego profilu na ca ej d ugpjednake
poziomy gleby kopalnej zosta y zlokalizowane w inmy o eniu. Ich u oenie wskazuje
raczej na zsuw z raaych cz ci stoku zawietrznego, chociaie zauwaono adnych struktur
o tym wiadcz cych. Jednale nie mona wykluczy dwdéch rénych pozioméw kopalnych.
Forma ta, jak juwcze niej wspomniano, utworzy a spoprzez wype nienie piaskami
eolicznymi obnienia wytopiskowego. Pod piaskami eolicznymi nawoabr zow glin z
fazy poznaskiej. W budowie geologicznej wydmy dominygiaski drobnoziarniste, zaréwno
strukturalne o warstwowaniu przeékym p askim, horyzontalnym i bezstrukturalne. Ze
wzgl du na eksploatacjpiasku budowa geologiczna priegizona zosta a w kilku
ods oni ciach ukazujcych zré nicowanie. Mi szo warstw nie przekracza 0,2 m a k
upadu zwizany jest z dominugym wiatrem usypugym wydm . Mi szo analizowanych
warstw oscyluje w granicach 3 — 7 cm. Warstwy zapaprzewanie w kierunku SE i E. W
cz ci po nocnej ods ontie ukazuje osady generalnie na ca ej d agstoku dowietrznego.
Od stropu zalegajpiaski bezstrukturalne do d¢poko ci 1,9 m, przedzielone poziomem gleby
kopalnej na g boko ci 0,4 m. Mi szo poziomu wynosi 0,15 m. Pod piaskami
bezstrukturalnymi zdeponowane zosta y osady o waksaniu horyzontalnym do gooko ci
2,3 m., w pocztkowej fazie tworzenia formy (prawdopodobnie w teajszym dryasie). W
tym ods oniciu nie zauwaono powierzchni erozyjnych (fot. 1). Piaski bezktuwalne
mo na wi za z oddzia ywaniem klimatu peryglacjalnegogdb z procesami glebowymi.
Autor sk onny jest twierdzi e najwi kszy wp yw na zaburzenie profilu geologicznego
mia y raczej procesy glebowe, poniewadnych struktur peryglacjalnych nie stwierdzono.
W kolejnym ods oniciu zlokalizowanym po stronie po udniowej wydmy w
pocz tkowej fazie badanie zlokalizowano poziomu gleby kopalnej. Wysij tam osady
eoliczne. Cz sp gowa na granicy stokéw dowietrznego i zawietrznegprezentowana jest
przez piaski drobnoziarniste o warstwowaniu pra@km w u o eniu prawie horyzontalnym.
Na nich zalegajpiaski o warstwowaniu przetaym p askim. Oddziela je doskonale
widoczna powierzchnia erozyjna (fot. 2). Od gorgfpu, pod poziomem akumulacji
préchnicy o mi szoci 0,3 m, wystpuj piaski drobnoziarniste o miszoci okoo 1 m z
wk adkami frakcji grubszej — piasku gruboziarniste@/k adki piasku gruboziarnistego nie
maj mi szo ci przekraczajcej 3 cm. Obie frakcje charakteryzigi warstwowaniem
przek tnym p askim. Wskazujone jednoznacznie na udzia wiatrow o Z&szonej sile
erozyjnej i transportowej. Pod tymi osadami wpsif a do poziomu gliny piaski

drobnoziarniste o warstwowaniu horyzontalnym i razo ci oko 0 1 m. Pomierzone ty w



tej cz ci wydmy osaddw strukturalnych ewidentnie wskazg wiatry z sektora NW w

g 6wnej serii tych osadow.

Fot. 1. Profil geologiczny wydmy w Wybranowie. Riabezstrukturalne zalegaje na

piaskach warstwowanych przekie (fot. M. Rurek, 09 05 2007).

Pomiary w piaskach nej zalegajcych wskazuj raczej na udzia wiatréw z sektora
W. Stanowi one, podobnie jak piaski strukturalne w pierwsx{rywce, raczej poctkow
faz tworzenia wydmy.

W ods oni ciu zlokalizowanym w cz ci proksymalnej wydmy, po ponownym
wybraniu piasku, ukaza y sstruktury przedstawiage warstwowanie przetnhe o prawie
horyzontalnym u oeniu lamin w profilu pionowym. Poza tymi strukturiaswn profilu
pionowym nie stwierdzono wygtowania piaskow bezstrukturalnych oraz poziomévb gle
kopalnych. W jednym tylko miejscu, w czi gornej stoku dowietrznego, zauveao lekkie
wygi cie warstwowania. Nie wyspuj w tym miejscu adne uskoki. Prawdopodobnie



zaliczy to naley do warstwowania rynnowego, gdiaminy nak adaj si wzajemnie na

siebie. Zwi zane s one z osuwaniem piasku na stoku dowietrznym. Bio osadow w tym

Fot. 2. Piaski w gornej czci wydmy w Wybranowie wykazujwarstwowanie przekne
p askie. Poniej piaski warstwowane przetiie o prawie horyzontalnym u eniu (fot. M.
Rurek, 18 05 2007).

profilu dochodzi do 3 m. Mi szo warstw waha siod 0,03 m do 0,2 m. Ky nachylenia
oscyluj w przedziale 1° - 3° zapadajw kierunku E i SE. Takie ky charakteryzuj
przewanie stoki dowietrzne wydm zwzane z osadzaniem transportowanego materia u.
Stanowi one struktury dopdowe. Podobne nachylenie jak i n8zo lamin stwierdzono w
odkrywce piaskéw przewianych w potkowej cz ci stoku dowietrznego. Obszar powuiry
tymi dwiema odkrywkami stanowi cz proksymaln stoku dowietrznego wydmy.

Analiza uziarnienia wskazuje na dominacje w utwbraiaren odpowiadagym
przedzia om piaskéw drobnoziarnistyctreédnioziarnistych. W analizowanych prébach
dominuj jednak piaskirednioziarniste, ktérych procentowy udzia wahavsiprzedziale od
47% do 60%. Natomiast piaski drobnoziarniste stanog 20% do 30%. Suma obu tych
frakcji cz sto przekracza a80%. Pozostacz  stanowi frakcje grubsze i piaski bardzo
drobnoziarniste oraz piaski pylaste. Ichzny udzia nie przekracza 20%. Podczas analizy
mikroskopowej okrdono obtoczenie, kszta t oraz charakter powierzeraren kwarcowych.



Zestawienia tabelaryczne wykaza g, przewaaj ziarna obtoczone i dobrze obtoczone we
wszystkich prébach, chociadarza y si przypadki wystpowania ziaren ostrokrawzistych.
Kszta t ziaren we wszystkich prébach wykazuje daujnziaren kulistych, ktérych
procentowy udzia sga a 70%. Inaczej wyglda charakter powierzchni analizowanych
ziaren i nie wskazuje jednoznacznie na wygnie rodowisko eoliczne. We wszystkich
prébach istnieje lekka dominacja procentowa ziamatowych nad g adkimi i porysowanymi.
Generalnie jako minera 'y wygtuj w znacznej przewadze ziarna kwarcu. Jednak w
przypadku frakcji piaskdw gruboziarnistych, rozpazmlne by y réwnie skalenie i miki.

U atwia to mi dzy innymi wytypowanie miejsca dostawy piasku. Dxoktér przeby y
ziarna by a raczej krétka. Przemawia za tym chdxgialominacija ziaren o g adkim
charakterze powierzchni. Jednak nie mowykluczy stwierdzenia S. Kozarskiego (1962) i
W. Stankowskiego (1961), aby ziarno przybra o cechy nowegodowiska
sedymentacyjnego wystarczy krotki transport. Madawierciedlenie w uzyskanych
wynikach, ale nie dotyczy wszystkich analizowanyg@ren, poniewasposoéb transportu
zawsze pozostaje urozmaicony i nie ograniczay$ko do unoszenia. W przypadku wydmy
w Wybranowie materia pochodzi g éwnie z paaych w bliskim ssiedztwie wydmy
piaskow fluwioglacjalnych. Z tego obszaru mgapchodzi ziarna, ktére nie zmieniy
powierzchni z g adkiej na matowchocia maj ksztat kulisty i s dobrze obtoczone.
Natomiast z obszaru erozyjnej rowniny wod roztopowgRurek 2003), zlokalizowanej na
zachod od wydmy, pochodprawdopodobnie ziarna posiadag powierzchnie matowe, lecz
nie maj zupe nie kulistego kszta tu, przez co by y podataelalszy transport. Na mapie
geologicznej (ryc. 2) widoczne ssady fluwioglacjalne znajdwe si na przedpolu wydmy i
nie tylko.

4. Przekszta cenia wywo ane dzia aln@i cz owieka

Obecnie formy genetycznie zwzane z dzia alne@i | dolodu, bd wodami
fluwioglacjalnymi, jak i formy eoliczne sobiektami nadmiernej eksploatacji, ktéra
doprowadza do czciowego lub ca kowitego zniszczenia pierwotnycht&saw,
niejednokrotnie uniemdiwiaj c ich odtworzenie.

Przekszta cenia zwzane sensu stricte z dzia alob negatywn w przypadku
analizowanej wydmy sgaj ju pradzieji, a dok adniej neolitu i epoki lzu. Wtedy to grupy
ludzi zaznaczy y swojobecno w okolicy Wybranowa. Znajdywane szt ceramiki w
bezporedniej okolicy wydmy stego dowodem. Ponadto, poziom gleby kopalnej réwra
tym przemawia. Prawdopodobnie jest on starszy otitnglecz jak dotd nie znaleziono



dowodow korelowanych z paleolitem i mezolitem (mmfacja prasowa). W poziomie
prochniczym gleby kopalnej nie znaleziono rowme to dowodow, a z powodu braku

rodkéw finansowych nie zosta y wykonane datowanégon C.

Ryc. 2. Budowa geologiczna obszaru przyleg ego ydmvw Wybranowie

rod o: opracowanie w asne na podstawie mapy gextagj arkusz Nak o

Najwi kszy wp yw wywar y przekszta cenia, ktére zagzsi zaraz po Il wojnie
wiatowej. Zapocztkowano wtedy degradacyvydmy. P6 nocne ramizosta o ju wcze nigj

zdegradowane, poniewanaliza przedwojennych map archiwalnych ukazuje ju



zlokalizowan tam zabudoworaz g 6wn drog . Stok zawietrzny i cz centraln wydmy
eksploatowano juna pocztku lat 50-tych ubieg ego stulecia (informacja agtrPiasek by
wybierany nadmiernie do budowy drog podzy okolicznymi wioskami, przez co pierwotny
kszta t wydmy widoczny jest tylko po czi po udniowej. Nadal stam prowadzone prace
eksploatacyjne, pozwalae rozpoznabudow geologiczn, ale jednoczenie degradujce
wydm . Podobnie jest tak w przypadku piaskow pokrywowylgdynie rainno
uniemo liwia eksploatacj w niektorych jej cz ciach.

Z po czenia bada geomorfologicznych i archeologicznych rhwe b dzie
okre lenie pocztku dzia alnoci ludzkiej na tym terenie.

5. Podsumowanie

Pierwotny kszta t wydmy zosta zachowany nieznecAWykonany numeryczny
model terenu w skali 1:10000 nie ukaza jednozniadzsrta tu wydmy i by ma o czytelny.
W zwi zku z tym nie zosta zamieszczony w opracowanidndk badania terenowe oraz
analiza archiwalnych map topograficznych pozwalyznaczy, chocia cz ciowo, jej
przestrzenny zagj i pierwotn morfologi . Jak wida na rysunku (ryc. 3) najwkszemu
przekszta ceniu uleg a p6 nocna czwydmy, a najbardziej jejramiCz  centralna zosta a
wybrana prawie ado poziomu lustra wody gruntowej, a pierwotne ryéehie uda o si
ustali na podstawie jednegiany. Dok adnie uda o sustali k t nachylenia stoku
dowietrznego oraz widoczny poziom gleby kopalnekazsije na minimum dwie fazy sypania
wydmy. Typ genetyczny przemawia raczej za stwiangza, e by a to ma a wydma
paraboliczna o dobrze wykszta conych ramionachoiatst wygld wspé czesny przemawia
za wydm ukow . W przysz oci w tpliwo ci te zostanrozwiane, poniewaanalizie

zostanie poddana druga wydma w odniesieniu do ogjsa

6. Wnioski

Analiza wydmy polega a g éwnie na badaniach zamych z odtworzeniem jej
pierwotnego zasgu oraz sprébowano okte jej wiek bezwzgldny koreluj c wyniki bada
w wynikami Nowaczyk (1967). W trakcie tych badstwierdzono, e typ genetyczny wydmy
obecnie przemawia za formukow , cho nie wyklucza si formy parabolicznej. Pierwotny
kszta t uda o siodtworzy podczas badaterenowych oraz analiz map topograficznych.
Wykazano rownie, e duy wk ad w przekszta cenia mia a dzia alnaez owieka, a

korelowany z innymi wydmami badanymi w



Ryc. 3. Kszta t wydmy w Wybranowie

réd o: opracowano na podstawie mapy topograficareg bada terenowych
Obja nienia:
A — Wydma po odtworzeniu. Linici g poprowadzono ustalorgranic pomi dzy stokiem
dowietrznym a zawietrznym, natomiast likireskowan granic odtworzon na podstawie
bada.
B — Wsp06 czesna hipsometria wydmy.

okolicy (Nowaczyk 1967), w ktérych wiek bezwzdhy wskazuje w pierwszej kolejng na
starszy i m odszy dryas (datowane serie organicBw)adto wskazujna to kierunki

upadow lamin, ktore wskazupa dominacj wiatréw z sektora NW i W. Jak pisze A.
Dylikowa (1969) mia y one sta y kierunek i dusi transportow. Natomiast w holocenie
uaktywni y si procesy eoliczne wywo ane dzia alnb cz owieka i powsta a gleba kopalna.
Okaza o si, e materia, z ktérego zbudowana jest wydma mia ricdwan d ugo
transportu. Pochodzi g 6wnie z piaskéw fluwioglémyah okrywaj cych wydm od zachodu
oraz z erozyjnej rowniny wod roztopowych. Przemardadym duailo ziaren o g adkim i
matowym charakterze powierzchni oraz obtoczenszikt. Jedynkwesti do rozwi zania
pozostaje tylko poddanie datowaniu osadow orgagizraby jednoznacznie oklie wiek

bezwzgl dny wydmy.
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